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Uitwerkingen hoofdstuk 9 deel vwo A  3
Beschrijvende statistiek
1.
a.
De toename is:  
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≈ 92,8 % ( ruim 90%.

b.
In absolute zin klopt het want de toename is van 12000 naar 16000.
Procentueel krijg je: 

In 1995 :
 
[image: image2.wmf]12000

.100%

138000

 ≈ 8,7% 
In 2000:

[image: image3.wmf]16000

.100%

266000

 ≈ 6,0%    Het percentage is dus juist afgenomen.

2a.
De toename is dan: 
[image: image4.wmf]230000190000

190000

-

  . 100% ≈ 21,1%

b.
De relatieve afname is: 
[image: image5.wmf]240000330000

330000

-

 . 100% ≈ - 27,3% ( 
de relatieve afname is dus 27,3%

c.
De relatieve toename is dan : 
[image: image6.wmf]3,993,84

3,84

-

 . 100% ≈ 3,9%

d.
De autovakanties zijn dan : 0,52 . 11,790 miljoen ≈ 6,131 miljoen

e.
Het percentage is dan : 
[image: image7.wmf]1,140

11,790

 . 100% ≈ 9,7%

3.
W = -0,01q2 + 20q – 500
a.
W(500) = 7000  en  W(600) = 7900  ( de proc. toename is: 
[image: image8.wmf]79007000

7000

-

 . 100% ≈ 12,9%

b.
W(1200) = 91000  en  W(1250) = 8875 ( de relatieve verandering is dan : 

[image: image9.wmf]88759100

9100

-

 . 100% ≈ -2,5% 

c.
W(300) = 4600  stijging van 15% ( groeifactor is 1,15 ( q = 1,15 . 300 = 345 (
W(345) = 5209,8  ( De procentuele toename is dan : 

[image: image10.wmf]5209,754600

4600

-

 . 100%  ≈ 13,3%

4.


a.
De toename is: 
[image: image11.wmf]39,633,7

.100%

33,7

-

 ≈ 17,5%

b.
Uit de tekst volgt: 
[image: image12.wmf]11,2

.100%

39,6

 ≈ 28,3%

c.
Het verschil is :  11,2 – 8,7 = 2,5 duizend.  Dat is : 
[image: image13.wmf]2,5

.100%

11,2

 ≈ 22,3%

d.
Dat was in de zomer :  0,326 . 39600 ≈ 12,9 duizend

e.
Bij vraag a zie je de grootste stijging van 17,5% ( niet explosief.

f.
Eerst de absolute toenamen berekenen ( 25 ; 24 ; 26 ; 19 ; -89  ( het grootst in 1999


De relatieve toename in 1996 is:  
[image: image14.wmf]25

.100%

705

 ≈ 3,5% 
De volgende percentages zijn:  3,3% ; 3,4% ; 2,4 en -11,1 (de relatieve toename is het grootst in 1997.

5.

a.
wateroverlast bij : 0,149 . 39600 ≈ 5,9 duizend

b.
We moeten gaan kijken t.o.v. het aantal personen dat deuren opent ( 
het juiste percentage is :  
[image: image15.wmf]16,96,9

.100%

6,9

-

 ≈ 145 %

c.
Het verschil is : 
[image: image16.wmf]16,914,9

.100%

14,9

-

 ≈ 13,4 %

6.
Dat zijn verhoudingstabellen.

7a.
nieuw = oud . 1,049  ( oud . 1,049 = 19500 ( oud  = 
[image: image17.wmf]19500

1,049

 = 18589 ( er waren in 1999 ongeveer 18600 broedparen


b.
Er geldt: 
[image: image18.wmf]23,1100

4975
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=

 ( 23,1 . totaal = 497500 ( totaal = 497500 / 23,1 ≈ 
21500 broedparen
c.
oud . 0,714 = 15700  ( oud = 15700/0,714 ≈ 22000 broedparen

8.

a.
aantal in 1997 is :  0,942 . 938000 = 883596
aantal in 2001 is : 1,028 . 883596 ≈ 908300
( de afname is : 
[image: image19.wmf]908300938000

938000

-

 ≈ -3,2%

Andere methode :  0,942 . 1,028 = 0,968376  ( de daling is dus 3,2%
b.
Het aantal zittenblijvers was : 0,061 . 908300 ≈ 55400 

c.
Afname scholen  van 1989 tot 1045    ( gemiddeld aantal in 1990 is : 938000/1989 ≈ 472
gemiddeld aantal in 1997 is : 883596 / 1045 ≈ 846   ( de toename is dus :

[image: image20.wmf]846472

.199%

472

-

 ≈ 79,2%
d.

[image: image21.wmf]100

19,827500

x

=

( 19,8x = 100 . 27500  ( x ≈ 139000  
9.

a.
nieuw = 0,8 . oud   ( oud = 1/0,8 . nieuw   1/0,8 = 1,25 ( 25% verhoging

b.
nieuw = 1,20 . oud  ( oud = 1/1,20 . nieuw  en 1/1,20 ≈ 0,8333.. ( 16,7% verlaging

c.
Stel de nieuwe prijs is 100 euro Dan geldt voor het eerste artikel:
oud 1 .0,9 = 100 ( oud 1 = 100/0,9  ≈ 111,11
Voor het tweede artikel geldt :  oud 2 . 1,10 = 100 ( oud 2 = 100/1,10 ≈ 90,90 
Nu geldt dat 90,90 + 11,11 ≈ 202,02  ( hij heeft dus verlies geleden.

10.


a.
15,424 milj. inwoners = 15424000 inwoners ; 7,5 keer uitrukken per 1000 inwoners (
het gevraagde aantal is dus: 15424*7,5 ≈ 115680 keer

b.
In 2000: het aantal keer dat de brandweer uitrukte is: 15864 . 8,4 = 133257,6  ( de totale kosten zijn dan: 133257,6 . 3913 ≈ 521 miljoen euro
In 1990 waren de totale kosten: 2698 . 7.0 . 14891 ≈ 281 miljoen euro ( per Nederlander is dat : 
[image: image22.wmf]281

14,891

 ≈ 18,90 euro
c.
Per 1000 inwoners 8,31 keer uitgerukt en per uitruk kostte het 4149 euro. 
Totale kosten waren 550 miljoen  ( 550 miljoen / 4149 ≈ 132562 keer werd er uitgerukt 

Nu is 132562/8,31 ≈ 15952  ( het aantal inwoners is dus 15952 *1000 ≈ 15,952 miljoen

11

a.
Groeifactor is dan : 
[image: image23.wmf]20545

14096

 ≈ 1,4575  ( ongeveer een toename van 46%


Als je kijkt naar de percentages dan geldt: de afname is: 
[image: image24.wmf]5,06,0

.100%

6,0

-

 ≈ - 16,7 % ( de afname is dus ongeveer 17%.
b.
Totale uitgave in 1998 was  17837 miljoen euro  . Het was toen 1139 euro per inwoner ( Het aantal inwoners was dus: 
[image: image25.wmf]17837

1139

miljoen

 ≈ 15,660 miljoen inwoners

c.
5,6%  ~  15603 miljoen euro   ( 100% komt dus overeen met :

[image: image26.wmf]15603

.100

5,6

miljoen

 ≈ 278,6  miljard euro

d.
de verwachtte uitgaven zijn dan : 20545 . 1,0656 ≈ 29978 miljoen euro

12.

a.
Van 720 naar 550  ( de procentuele afname is: 
[image: image27.wmf]570720

.100%

720

-

≈ - 20,8% ( de afname is dus 20,8%

b.
9%  ~ 650000  ( het totaal is dus : 
[image: image28.wmf]650000

.100

9

 ≈ 7,2 miljoen

c.
Dit komt omdat een lijndiagram alleen betekenis heeft voor de gehele jaren zelf en niet voor de tussenliggende punten.

[image: image1.wmf]266000138000
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13.


a. 
Zie figuur
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b.
Bijvoorbeeld:
GFT afval: 
[image: image29.wmf]1469
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 ≈ 39%  (

de hoek is ongeveer 139º 
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c.
Zie de figuur

hiernaast

14.







e.
cirkeldiagram ; staafdiagram

a.
staaf-en cirkeldiagram



f.
cirkeldiagram ; staafdiagram

b.
lijndiagram





g.
cirkeldiagram ; staafdiagram

c.
staafdiagram ; lijndiagram



h.
cirkeldiagram ; staafdiagram

d.
cirkeldiagram





i.
cirkeldiagram ; staafdiagram
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15a.

[image: image90.emf]Gescheiden ingezameld afval
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b.
Dat klopt niet , want als de oppervlakte vijf keer zo groot is , dan wordt de straal (5 
keer zo groot.
16a.
rD = 1,6 cm  en  rM = 2,5 cm ; inwoners Doetinchem is: 49000  Er geldt:
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0,4096 ( het aantal inwoners van Maastricht is dus  
[image: image32.wmf]49000
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 ≈  120000  inwoners.
b.

[image: image33.wmf]151000
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 ( de straal behorende bij Enschede is: 
[image: image34.wmf]151000
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 ≈ 5,1 cm

17a.
Europa:  729 miljoen inw.  in 1997 ; Azië :  3552 miljoen  ; straal E = 30 mm  ( 
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 ≈ 66 mm
b.
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 ≈ 19 mm

18a.
Uit de figuur meten we de verhouding van de stralen ( rG = 2 cm en rP = 3 cm (
het aantal leerlingen van het Pascalcollege is dus 
[image: image37.wmf]2
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b.
Het aantal vwo-leerlingen van het Gauss-college is: 0,307 . 672  ≈ 206
Het aantal vwo-leerlingen van het Pascalcollege is: 0,167 . 1512 ≈ 253  
( Het Pascalcollege heeft  dus 
[image: image38.wmf]253

206

 ≈ 1,2  keer zoveel vwo-leerlingen.

19.

a.
De oppervlakte van de Telegraaf is veel groter dan de oppervlakten van de andere krantenkoppen samen.

b.
De verhoudingen zijn zowel in de lengte als in de breedte verwerkt , daardoor ontstaat een vertekend beeld. (zie de getallen van de oplagen eronder)
20.

a.
De verhouding tussen het aantal inw. en het aantal fietsen is  7 : 1 ( er zijn dus 6 miljoen fietsen in Spanje.
b.
Het aantal inwoners van Mexico is dus  8 . 12 miljoen = 96 miljoen inwoners

c.
Het aantal fietsen in Italië is: 60 : 2,2 ≈ 27,27 miljoen
Het aantal fietsen in Zuid-Korea is: 48 : 6,5 ≈ 7,38  miljoen  ( de verhouding is dus :
27,27 : 7,38 ≈ 3,7 : 1
d.
Het aantal fietsen in China is : 
[image: image39.wmf]1290
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=

 ( het aantal fietsen per persoon is: 496,2 / 1290 = 0,385  fietsen per persoon
Het aantal fietsen in Zuid-Korea is : 7,38 miljoen ( het aantal fietsen per persoon is :
7,38 / 48 = 0,154 fietsen per persoon  ( de gevraagde verhouding is dus :

[image: image40.wmf]0,3852,5
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21.

a.
De indexcijfers zijn dan :  1992:  
[image: image41.wmf]14,5

.100

14,1

 ≈ 103 ;  1994:  
[image: image42.wmf]17,4

.100

14,1

 ≈ 123
1998 :
 
[image: image43.wmf]20,5

.100

14,1

 ≈ 145

b.
Nu 1996 op 100 ( in 1990:    
[image: image44.wmf]14,1

.100

18,6

 ≈ 76  ;  1992:  
[image: image45.wmf]14,5

.100

18,6

 ≈ 78
1994 :  
[image: image46.wmf]17,4
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 ≈  94  en  1998 :  
[image: image47.wmf]20,5
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 ≈ 110

22

a.
Het aantal autodiefstallen in 2000 is :
[image: image48.wmf]135

.13400

70

 ≈ 25840  diefstallen

b.
Het aantal  autodiefstallen in 1996 is: 
[image: image49.wmf]170

.13400

70

 ≈ 32540  ( het aantal teruggevonden auto’s is :  0,68 . 32540 ≈  22100
c.
1)
 periode ’80 tot ’84  ( 
[image: image50.wmf]9570

.100%

70

-

 ≈ 35,7 %
2)
periode ’84 tot ’88  ( 
[image: image51.wmf]10095

.100%

95

-

 ≈ 5,3 %
3)
periode ’88 tot ’92 ( 
[image: image52.wmf]160100

.100%

100

-

 ≈ 60 %

4)
periode ’92 tot ’96 ( 
[image: image53.wmf]170160

.100%

160

-

 ≈ 6,3   


( de relatieve toename is maximaal in de periode  1988  tot  1992.

d.
Het aantal teruggevonden auto’s in 1980 is: 
[image: image54.wmf]0,71 . 13400 ≈ 9500 auto’s  en in 1984 waren dat er: 
[image: image55.wmf]95

0,64..13400

70

 ≈ 11600 auto’s  ( in absolute zin een toename 


In relatieve zin een afname namelijk van 71%  naar 64 %.

e.
63%  komt overeen met 22200  het aantal gestolen auto’s was dus toen: 

[image: image56.wmf]100
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 ≈ 35200  

In 1988 waren er :  
[image: image57.wmf]100

.13400

70

 ≈ 19100   (
Het indexcijfer in 1994 is dus:
[image: image58.wmf]35200

.100

19100

 ≈ 184
23.
Bij indexcijfers kan je alle stijgingen en dalingen relatief bekijken. 
Vaak willen bedrijven ook weten wat de werkelijke absolute winst (verlies) is . Bij indexcijfers weet je dat niet.
24
a.
3 personen met lengte 172 cm en 8 personen zijn langer dan 190 cm.
b.
Er zijn te veel verschillende lengtes.
25.
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a.


	klasse
	160 - <175
	175 -< 190
	190 -<205

	frequentie
	16
	55
	9
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b.
zie de twee figuren:
c.
De verschillen zie je niet meer . De kenmerkende eigenschappen kun je niet meer onderscheiden.
d.
Te veel klassen geven te veel bijzonderheden , waardoor het onoverzichtelijk wordt.

26.

a.


	klasse
	frequentie
	relatieve frequentie %

	 5 - 7
	1
	1,7

	 8 - 10
	0
	0

	 11 - 13
	5
	8,3

	 14 - 16
	15
	25

	 17 - 19
	17
	28,3

	 20 - 22
	14
	23,3

	 23 - 25
	7
	11,7

	 26 - 28
	1
	1,7

	
	60
	100


b.
De eerste klasse heeft de grenzen bij  4,5  en bij 7,5 ; de klassebreedte is  3
c.

[image: image93.emf]papier

800

850

900

950

1000

1050

1100

1996 1997 1998 1999 2000


27a.
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b.
7 + 9 + 11 + 14 + 8 + 6 + 2 = 57 minuten
c.
Het aantal klanten was: 7 . 12 + 9 . 13 + ……… + 2 . 18 = 831

28.


	klasse
	frequentie
	relatieve frequentie %

	0 - 19
	15
	38,5

	20 - 39
	8
	20,5

	40 - 59
	6
	15,4

	60 - 79
	7
	17,9

	80 - 99
	3
	7,7

	
	0
	0

	
	39
	


a.

28b.
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28c.
De klassen zijn dan : 0 – 9 ; 10 – 19 ; 20 – 29 ; ………….. ; 90 – 99

29.

a.
 De frequentie dichtheden zijn : 
In de klasse [0 – 5>  :   
[image: image59.wmf]8
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=

  ;  in de klasse  [ 20 – 45>  :   
[image: image60.wmf]6

25

 = 0,24
b.
In de klasse  [5 – 10>    fr.dichtheid is :  
[image: image61.wmf]12

5

 = 2,4
in de klasse [10 – 20>  fr. dichtheid is :  
[image: image62.wmf]4

10

 = 0,4

[image: image96.emf]0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

minuten

frequentiedichtheid

0          5

10                         20

45


[image: image97.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

-20 0 20 40 60 80 100 120

leeftijd

relatieve frequentie %

30.

a.
De frequentiedichtheden zijn achtereenvolgens: 0,8 ; 1,2 ; 0,6 ; 0,56 ; 0,32

b.
De frequentiedichtheid van de klasse 
30 - <50 is 25/4 = 6,25
[image: image98.emf]0
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c.
De frequentiedichtheden per 5 jaar zijn :


8/2 = 4 ; 12/2 = 6 ;  6/2 = 3 ; 
25/4 = 6,25 ; 14/5 = 2,8 en
8/5 = 1,6

31
a.

	bruto-maandloon
	frequentie
	frequentiedichtheid per 500 euro

	1000 - <1500
	60
	60

	1500 - <2250
	150
	100

	2250 - <3250
	180
	90

	3250 - <4500
	200
	80

	4500 - <6000
	120
	40

	6000 - <10000
	100
	12,5


[image: image99.emf]0
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b.
minstens 6000 euro  ( in de klasse van 6000 tot 10000 euro . Aflezen geeft in figuur 9.16 een dichtheid van 5 per 500 euro  ( in een gebied van 6000 tot 10000 is het dus 8 keer zoveel ( in totaal dus 40 vrouwen zitten dus in de klasse van 6000 tot 10000.
c.
1000 – 1500  dichtheid is 40  per 500 euro ( 40 vrouwen
1500 – 2250  dichtheid is 60  per 500 euro ( 1,5 . 60 = 90 vrouwen


2250 – 3250 dichtheid is 50  per 500 euro ( 2 . 50 = 100 vrouwen


3250 – 4500 dichtheid is 30  per 500 euro ( 2,5 . 30 = 75 vrouwen

4500 – 6000 dichtheid is 10  per 500 euro ( 3 . 10 = 30 vrouwen

6000 – 10000  dichtheid is 5  per 500 euro ( 8 . 5 = 40 vrouwen


Het totaal aantal vrouwen is : 40 + 90 + 100 + 75 + 30 + 40 = 375 vrouwen
d.
 In de gegeven tabel staan de frequenties van de totalen . We vergelijken die met de frequenties van de vrouwen. Dan krijgen we de volgende tabel:

	bruto-maandloon
	totaal
	aantal vrouwen 
	aantal vrouwen in %

	1000 - <1500
	60
	40
	67

	1500 - <2250
	150
	90
	60

	2250 - <3250
	180
	100
	56

	3250 - <4500
	200
	75
	38

	4500 - <6000
	120
	30
	25

	6000 - <10000
	100
	40
	40

	 
	810
	375
	 



In totaal werken er 375 vrouwen  ( in procenten is dat dus 
[image: image63.wmf]375

.100

810

 ≈ 46,3 % van het totaal.
We zien dus dat in de klassen  t/m 3250 euro het percentage groter is dan 46,3 %  dus oververtegenwoordigd.

32

a.


	lengte in cm
	fequentie
	cumulatieve frequentie
	procentuele cumulatieve frequentie

	155 - <160
	538
	538
	11,8

	160 - <165
	1135
	1673
	36,6

	165 - <170
	1218
	2891
	63,2

	170 - <175
	941
	3832
	83,8

	175 - <180
	657
	4489
	98,2

	180 - <185
	83
	4572
	100,0

	 
	4572
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33.
a.
In de verticale as zie je de cumulatieve frequentie. Aflezen geeft een totaal van 160 ( 160 artikelen.  Er zijn 6 prijsklassen. (te zien aan de getekende punten)

b.
Klasse 300 - <400  bij supermarkt A: het cumulatieve aantal stijgt van 90 tot 140   ( het aantal artikelen in die klasse is dus 50.


Klasse 300 - <400  bij supermarkt B: het cumulatieve aantal stijgt van 60 tot 80   ( het aantal artikelen in die klasse is dus 20.

c.
De prijs bij A is minstens 3 euro . Cumulatief gezien lezen we af  vanaf 90 tot 160  ( bij in totaal dus 70 artikelen.
De prijs bij  is minstens 3 euro . Cumulatief gezien lezen we af  vanaf 60 tot 160  ( bij in totaal dus 100 artikelen.

d.
Supermarkt A is goedkoper want het cumulatief frequentiepolygoon loopt bij A in het begin een stuk steiler dan bij B . Dus meer goedkopere artikelen dan bij supermarkt B.

e.

	prijs
	cumulatieve frequentie
	 frequentie
	procentuele frequentie

	0 - < 100
	9
	9
	5,63

	100 - < 200
	50
	41
	25,63

	200 - <300
	90
	40
	25,00

	300 - < 400
	140
	50
	31,25

	400 - < 500
	150
	10
	6,25

	500 - < 600
	160
	10
	6,25
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34

a.
Op de verticale as staat de cumulatieve frequentie. We lezen een totaal aantal leerlingen af van ongeveer 65. Het aantal punten lezen we horizontaal af. Dat aantal is maximaal 50.
b.
Minstens 30 punten bij test 2. ( Cumulatief lezen we af van 55 leerlingen tot aan 65 leerlingen. Dus bij een aantal van 10 leerlingen.


Minstens 20 punten bij test 1. ( Cumulatief lezen we af van 15 leerlingen tot aan 25 leerlingen. Dus bij een aantal van 10 leerlingen.

c.
Test 1 was het eenvoudigste. Weinig leerlingen met een lage score en veel leerlingen met hoge scores.

d.


	aantal punten
	frequentie test 1
	frequentie test 2

	0 - < 10
	10
	30

	10 - < 20
	5
	10

	20 - < 30
	10
	15

	30 - < 40
	5
	5

	40 - < 50
	35
	5
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35.

a.
Het gemiddelde startgeld is:  
[image: image64.wmf]1.1000004.40005.3000

10

++

 = 13100  dollar

b.
De uitschieter van 100000 heeft te veel invloed op het gemiddelde.

36.

a.
1000 + 
[image: image65.wmf]17

26

.100

 


Het 38e getal is te vinden 17e getal in de klasse van 1000 - <1100  , want 38 = (6 + 15) + 17


Je krijgt dan dus het 17/26 deel van de klassenbreedte bij de 1000  die er al was van de eerste 2 klassen.  ( de mediaan wordt dan : 1000 + 
[image: image66.wmf]17

26

.100

 ≈ 1065
b.
GR rekent met klassenmiddens en dat geeft toch een kleine afwijking.

37.

a.
Voer in in je GR: L1 = {3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9}  en lijst  L2 = {6 , 3 , 4 , 9 , 9 , 17 , 4}


met de optie Var Stats L1 , L2  krijgen we een gemiddelde van 6,5

b.
De modus is 8 , want 17 heeft de hoogste frequentie
de mediaan wordt volgens dezelfde optie 7.
c.
Het aantal auto’s dat verkocht is is: 3 . 6 + 4 . 3 + ………+ 8 . 17 + 9 . 4 = 339

38.

a.
Voer in :  L1 = {15 , 45 , 75 , …….., 195 , 225}  en L2 = {17 , 4 , 10 , 9 , 4 , 11 , 2 , 3}
Met de optie Var Stats L1 , L2  vinden we een gemiddelde van 92,5 minuten
b.
Met dezelfde optie zien we een mediaan van 75 , dus in de klasse 60 - < 90.

c.

	kijktijd
	frequentie
	cumulatieve frequentie
	relatieve cumulatieve frequentie (%)

	0 - < 30
	17
	17
	28,3

	30 - < 60
	4
	21
	35,0

	60 - < 90
	10
	31
	51,7

	90 - < 120
	9
	40
	66,7

	120 - < 150
	4
	44
	73,3

	150 - < 180
	11
	55
	91,7

	180 - < 210 
	2
	57
	95,0

	210 - < 240
	3
	60
	100,0
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d.
Teken de 50% grens en lees af op de horizontale as ( mediaan is ongeveer 88

e.
Bij de modale klasse neemt de hoeveelheid het meeste toe ( we moeten dus naar het steilste stuk kijken . Dat is hier in de klasse  0 - < 30.

39.


a.
Stel er zitten x leerlingen in klas 5vB  ( 
20  . 6,6  + x . 8,1 = (20 + x).7,5  (
132 + 8,1x = 150 + 7,5x  ( 0,6x = 18 ( x = 30  ( in 5vB zitten dus 30 leerlingen
b.
Stel nu x jongens in 5vA ( x . 6,4 + (20 – x) . 6,9 = 20 . 6,6  ( 
6,4x + 138 – 6,9x = 132  (  -0,5x = -6  ( x = 12  ( 12 jongens zitten in 5vA

40.

a.
We kijken in de tabel en zien : 0 h.h. met 0 personen ;  9 + 8 = 17 h.h. met 1 persoon ;

4 + 11 + 2 = 17 h.h.  met 2 personen enz. 


Deze gegevens in 2 lijsten invoeren ( L1  = { 0,1,2,3,4,5,6}  en L2 = {0,17,17 , 10, 11 , 2 , 1}

Met de optie var-stats L1  L2 vinden we het gemiddelde van 2,4  en de mediaan is 2 ; geen modus.
b.
Het aantal vrouwen is : (9 + 11 + 3 + 1). 1 + (4 + 5 + 7) . 2 + (2 + 3 + 2 + 1) . 3 = 80
Het aantal mannen I : (8 + 11 + 5 + 3). 1 + 14 . 2 + 2 . 3 = 27 + 28 + 6 = 61
Het gemiddelde is : 
[image: image67.wmf]80.18,261.26

8061
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 ≈ 21,6 jaar
c.
Stel de nieuwkomers zijn  x en x + 5 jaar ( 

[image: image68.wmf]61.265

27

63

xx

+++

=

 ( 1586 + 2x + 5 = 27 . 63 ( 1591 + 2x = 1701 ( 
2x = 110 ( x = 55 ( De nieuwkomers zijn dus 55 en 60 jaar.
d.
Het oude gemiddelde was:  
[image: image69.wmf]80.18,261.2614561586
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  ≈ 21,6  
Het kleinste gemiddelde krijg je als er 10  grote huishoudens vertrekken  (  1 hh van 6 personen ,  2 hh van 5 personen en 7 hh van 4 personen  ( het nieuwe gemiddelde wordt dan:

[image: image70.wmf]17.117.210.34.4

48
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 ≈ 2,0
Het grootste gemiddelde krijg je als er 10 kleine hh vertrekken ( 10 hh van 1 persoon. ( 
het nieuwe gemiddelde wordt dan : 
[image: image71.wmf]7.117.210.311.42.51.6
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 ≈ 2,7
41.


a.
kwalitatief : 

opleidingsniveau , vakantiebestemming
kwantitatief : 

lichaamsgewicht , gezinsgrootte
b.
Alleen de modus ; bij gemiddelde en mediaan heb je berekeningen nodig.

42.

a.
mediaan ; bij het gemiddelde heeft de 68 te veel invloed

b.
modus

c.
de modus , eventueel de mediaan. Niet het gemiddelde want de 53 is waarschijnlijk fout en heeft te veel invloed.

d.
gemiddelde

43.
a.
Voor het kleinste gemiddelde moet je hier de linkerklassegrens nemen. Voer in in GR:
L1 = {25 , 35 , 45 , 55}  en L2 = {18 , 3 , 40 , 9}  Met de optie var-stats L1 , L2 vinden we een gemiddelde van ongeveer 40,7 jaar.


Nu steeds de rechtergrens nemen ( L1 = {34,44,54,64}  ( het gemiddelde wordt nu ongeveer 49,7  jaar.

b.
Het totale aantal is: 18 + 3 + 40 + 9 = 70    De mediaan ligt  dus tussen  het 35e en 36e waarnemingsgetal . We moeten dus zijn in de klasse van 45 – 54.
c.
De frequentie van 36 kan hoogstens 3 zijn, want 36 zit in de klasse van 35 – 44.
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44.
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45.

a.
Aflezen uit de figuur:  Xmin = 20 ; 


Q1 = 30 ; mediaan = 42 ;


Q3 = 50 en Xmax. = 80


b.
6e deciel ( bij 60% (
bij een leeftijd van ongeveer 46 jaar.

c.
38e percentiel d.w.z. een leeftijd waarbij 38% jonger is . Aflezen geeft een leeftijd van ongeveer 38 jaar. (toeval !!)

46.

a.
mediaan  is het grootst bij figuur A.

b.
spreiding het grootst bij figuur C.

c.
1 
klopt uit de figuur.


2. 
klopt niet, de spreiding is wel het grootst , maar dan hoeft het aanbod niet het grootst te zijn.


3. 
ook dit klopt niet , voor beiden geldt dat het 25% is , dus het aantal reizen is even groot.

4. 
dat volgt duidelijk uit de figuur.

47.

a.
De mediaan is telkens 60.

b.
Nee, de mediaan is hetzelfde, maar de resultaten zijn toch verschillend.

c.
Het gebied tussen de 25% en 75% is bij leerling B kleiner dan bij leerling C.

d.
Bij leerling A is de spreiding het kleinst en bij leerling C het grootst.

48.
V5a ; V5d ; V5c ; V5b

49.
Voer in : L1 = {15,5; 25,5 ; …85,5 ; 95,5}  en L2 = {1 , 2 , ……, 4 , 2}
De optie Var Stats L1 , L2  geeft een gemiddelde van 60,5 en  σ ≈ 14,9
50

a.
Waarschijnlijk te hoog. Het gemiddelde zal ongeveer 250 zijn en de afwijking ongeveer 2 ,want de hoogste frequenties liggen tussen de 248 en de 252 .

b.
Voer in L1 = {246 , 247 , 248 , ……. , 255}  en  L1 = {2 , 4 , 7 , ….. , 1}
Met de optie Var Stats L1 , L2  vinden we 
[image: image72.wmf]x

 ≈ 249,9 gram  en σ ≈ 1,5 gram 

c.

[image: image73.wmf]x

 + σ = 249,9 + 1,5 = 251,4  en  
[image: image74.wmf]x

 - σ = 249,9 – 1,5 = 248,4 
Voor de pakken moet gelden dat ze tussen deze grenzen moeten liggen. Dit geldt voor de pakken met een gewicht van 249 , 250 en 251 ( dus voor 22 + 36 + 19 = 77 pakken.
51.
a.
8 cm.

b.
1,8

[image: image108.png]maxH 1=
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52.


a.
Voer in de lijst van klassemiddens en frequenties ( 
L1 = { 710 , 730 , 750 , ……., 870}  en 
L2 = {10 , 14 , 16 , …….., 3} Met de optie Var Stats L1 , L2  vinden we :
 min X = 710 , Q1 = 770  ; mediaan = 790 ; Q3 = 810 en
 max X = 870
b.
Met dezelfde optie uit GR zien we dat 
[image: image75.wmf]x

 ≈ 783 uur  en σ ≈ 35 uur is.
c.
Een afwijking van meer dan 1 keer de st. deviatie ( de afwijking is meer dan 35 uur van het gemiddelde. ( de levens duur is of kleiner dan 783 – 35 = 748 uren of de levensduur is meer dan 783 + 35 = 818 uren.
d.
Het gemiddelde wordt dan : 0,92 . 783 ≈ 720 uren  en de st. deviatie is dan ongeveer
0,92 . 35 ≈ 32  uren

53.

a.
Wat is veel ? te open vraag  ;   wat betekent “ verbetering” ;  geen duidelijke vraag vanwege de dubbele ontkenning.
b.
Duidelijke vragen; op 1 manier op te vatten ; de vragen moeten zo min mogelijk open zijn zodat er ook duidelijke antwoorden gegeven kunnen worden.

c.
Meer mensen bereikbaar bij een schriftelijke enquête ; nadeel is dat niet iedereen zal reageren.

d.
Met een proefcontrole kun je de vragen uittesten en zodoende het soort antwoorden ook uittesten. Ook de betrouwbaarheid van de antwoorden controleer je er mee.

54.

a.
het aantal huishoudens van je woonplaats.

b.
waarschijnlijk de eindexamenkandidaten van je school
c.
de mensen die last hebben vanwege hooikoorts

d.
de verzameling weekbladen

e.
de lezers van de verschillende weekbladen

55.

a.
Niet aselect , alleen winkelpubliek wordt gevraagd en verder niet.
b.
Niet aselect , alleen de werkende mensen in de ochtendspits worden ondervraagd en de anderen niet.

c.
De steekproef zal niet groot genoeg zijn.

d.
Niet aselect , alleen de toeristen van het bezoekerscentrum worden ondervraagd.

56.

a.
Het kan zijn dat een ander schoonmaakmiddel bijv. 95% doodt.

b.
Wat wordt bedoeld met verlichting ? Misschien zijn er ook bijwerkingen.

c.
Geen aselecte steekproef, want het zegt alleen iets over de schouwburgbezoekers.

d.
Het kan wel een landklimaat zijn met extreem hoge temperaturen 
en ook veel lage temperaturen.
57.
Stel dat er zich x vissen in de vijver bevinden. Nu moet de verhouding tussen de gemerkte vissen en de niet-gemerkte vissen gelijk zijn. (

[image: image76.wmf]85
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 ( 12x = 8500  ( x  ≈ 708 ( ongeveer 708 vissen in de vijver.

58.

a.
Uit de steekproef blijkt dat mannen minder presteren dan vrouwen.

b.
Zowel bij de vrouwen als bij de mannen scoort 10% van de mensen met een score  ≥ 8  toch onvoldoende. Bij de scores die minder dan 8 zijn, scoort bij de mannen 40% onvoldoende en bij de vrouwen scoort ook 40% onvoldoende. ( het geslacht heeft geen invloed op het behalen van onvoldoende resultaten, maar wel op de totale examenlijst.

c.
Nee, in deze steekproef zitten meer mannen met een zwakke lijst. 

59.
Zieke vissen zijn minder snel en zul je dus sneller vangen.

60.
455 ~ I55  ;  445 ~ I45  ;  21  ~ E21  ;  55  ~ E55  ;   335  ~ H35  ;   473  ~  I73  ;  304  ~ H04  ;  150  ~ F50
61.

a.
Het aantal is 262 = 676

b.
Systeem is:  AA  t/m  AZ   1  t/m 26   en BA t/m BZ is van 27 t/m 52 enz.  ( 
317 = 12 . 26 + 5  De 12e letter is L dus de 13e letter is M  Nu nog de 5e letter ( E  dan krijgen we :   317  ~  ME 

We krijgen de volgende vertalingen:
323 ~ MK ;  144 ~ FN  ;  65 ~ CM  ;  245 ~ JK  ; 430 ~ QN ; 93 ~ DO ; 451 ~ RI ; 
9 ~ AI ; 405 ~ PO
62.

a.
De verhouding tussen directie en personeel zal waarschijnlijk niet overeen komen met de werkelijkheid . Het geeft dus een vertekend beeld.

b.
verhouding is :  50 : 450 :  4500   ( aantal directieleden in een steekproef van 100 is dus :

[image: image77.wmf]50
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 ≈ 1  ;  
[image: image78.wmf]450
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 = 9 magazijnwerkers en 100 – 9 – 1 = 90 winkelpersoneel.
63.
Totaal 1500 + 1800 = 3300 leden ; Steekproef met lengte 15   ( aantal mannen is :

[image: image79.wmf]1500
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 ≈ 6,82  en  
[image: image80.wmf]1800
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 ≈ 8,18  ( verhouding van 7 mannen en 8 vrouwen.

64.



Totaal aantal mannen is :  150 en het totaal aantal vrouwen is 155.


Aantal mannen van 0 tot 18 :  
[image: image81.wmf]50

.50
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 ≈ 8,20  ( 8 mannen van 0 tot 18
Aantal mannen van 18 tot 48 :  
[image: image82.wmf]25

.50

305

 ≈ 4,10  ( 4 mannen van 18 tot 48

Aantal mannen vanaf 48  :  
[image: image83.wmf]75

.50

305

 ≈ 12,30  ( 12 mannen vanaf 48 jaar

Aantal vrouwen van 0 tot 18 :  
[image: image84.wmf]70

.50

305

 ≈ 11,48  ( 11 vrouwen van 0 tot 18


Aantal vrouwen van 18 tot 48 :  
[image: image85.wmf]40

.50

305

 ≈ 6,56  ( 7 vrouwen van 18 tot 48

Aantal vrouwen vanaf 48 :  
[image: image86.wmf]45
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 ≈ 7,38  ( 7 vrouwen vanaf 48 jaar.


Als we dit aantal tellen dan komen we uit op een totaal van 49 . Die ene persoon kiezen we uit de groep van aantal vrouwen van 0 tot 18 , want daar kwam een aantal uit van 11,48 dus 12 vrouwen van die groep zou ook redelijk kunnen.

65.
Een steekproefgrootte van 10 genereert een stapgrootte van 580/10 = 58 
We krijgen dan:  182 ; 182 – 58 = 124 ; 124 – 58 = 66 ; 66 – 58 = 8 ; 182 + 58 = 240 ; 
298 ; 356 ; 414 ; 472 ; 530
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